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Plaats de haarlijn boven den hoek 1°15' van de’S & T-schaal

en lees de uitkomst 0,0218 af onder de haarliin op de

N-schaal. ;

g 285,

Plaats de haarlijn boven het getal 23 van de T-schaal en

lees de vitkomst 0,424 of onder de haarliin op de N-schaal.
1

527

Plaats de haarlijn boven het getal 27 van de T-schaal en

lees de uitkomst 1,96 af onder de haarlijn op de R-schaal.

Opmerking: -

Met behulp van de reciprokeschaal is het nu ook gemakkelijk
om de secans en de cosecans van alle hoeken te bepalen.

Il. Producten en quotienteﬁ van goniometrische functies.

DTt g 27 7 sinibBe
Plaats de haarlijn boven het getal 27 van de T-schaal en
draai den index onder de haarlijn: Plaats de haarlijn boven
het getal 53 van de S-schadl en lees de vitkomst 0,407 af
onder de haarlijn op de vaste N-schaal.
tg 32°sin 34°

2 sin 48°
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Plaats de haarlijn boven het getal 32 van de T-schaal en
“draai het getal 48 van de S-schaal onder de haarlijn.
Plaats vervolgens de hacrlijn boven het getal 34 van de
S-schaal en lees de vitkomst 0,470 af onder de haarlijn op
de vaste N-schaal.

DE CONSTANTEN 5, M, C, 736, MOT, DYN EN Cu.

Deze, op alle Alro schijven voorkomende constanten vergemak-
kelifken de becijfering van die problemen, waarin omfrek of

. opperviak van den cirkel’ voorkomt. ;

We gebruiken de constante st = 3,142 bij de berekening van
den omtrek van een cirkel: :

@ =0 empiiri— s d
waarbij r en d resp. den straal en den diameter van den cirkel
voorstellen. De constanie M is geplaatst bij:

1
M= — = 0318
[
Inplaats van vermenigvuldigen met t kan men ook deelen door
M. Dit vergemakkelijkt soms het rekenen, daar men met één
instelling een getal tegelijkertijd door een getal kan deelen en
met een derde getal kan vermenigvuldigen (zie beschrijving

" hoofdschaal), b.v. de berekening van het mantelopperviak van

een rechten cirkelcylinder:
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d.h
O =g .dh = —
M

/5\ Dit is te berekenen met één keer .instellen van de schijf.

Voor het berekenen van het cirkeloppervlak krijgen we:
@i= 1/ i a2 =80785 1 d2:
' Daartoe is het getal 78,5 op de N2%-schaal met een streepje
gemarkeerd. Men zet dus den index boven het getal d op de
v.h.s. en leest tegenover het gemarkeerde getal 785 van de
draaibare N2-schaal op de vaste N2Z-schaal de grootte van
het cirkelopperviak af. Men kan ook gebruik maken van de
constanie C; deze is zoo aangebracht, dat:

Het opperviak van een cirkel wordt nu:
d

<1 1)f

Deze constante C bevindt zich dus op de d.h.s. Men plaatst
de constante C met behulp van de haarlijn tegenover het getal
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d op de v.hs. en leest tegenover den index op de vaste N2-
schaal de grootte van het cirkelopperviak af.
Voor den electrotechnicus is van veel belang het specifiek
geleidingsvermogen van koper: f = 57,2 m/ohm mm2.
De weerstand van een koperdraad wordt dus R == 7% ohm.
Deze constante f is op de schijf aangegeven door Cu.
Voor rendements berekening van dynamo’s en motoren dient
de constante 736: 1 pk == 0,736 kW.
Op de quadraatschaal bevinden zich de constanten:

0,736 gemerkt ,,mot” en 1/0,736 = 1,3586 gemerkt ,dyn’’;
en de aanduidingen kW op de draaibare N*schaal en pk op
de vaste N2*-schaal. Deze worden als volgt gebruiki:
Gevraagd het rendement van een turbogenerator 122 pk/83 kW.
Zet boven 122 pk op de vaste N2-schaal (gemerkt pk) het getal

83 kW, van de draaibare N2-schaal (gemerkt kW). Tegenover

het teeken ,,dyn" van de vaste schaal leest men dan het rende-
ment op de draaibare quadraatschaal af: n = 92,4 9%.
Voor het rendement van motoren gebruikt - men dezelfde

"methode met het teeken ,,mot’.:

NASCHRIFT. ; 4
Bestaande typen van Alro-rekenschijven: :

Type ALRO 300D. Type ALRO 500 N.
Type ALRO 400 D. Type ALRO 400 E.

Andere typen in voorbereiding.
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TYPE ALRO 300 D.

Dit type komt, evenals type Alro 400D, in groote h|nen ove
‘een met het systeem Darmstadt. Beide typen zijn de meest
gebruikte technische schuiven. Type Alro 300 D bezit de schalen
van type QOOR met uiizondering der reciprokeschaal, welke
bij de schiif een functie minder te vervullen heeft dan bij de
rekenlineaal. Inplaats hiervan bevat type 300D een zeer uit-
gebreide log-log-schaal van 1,01 1—20.000.

In het deksel bevindt zich, behalve de schalen van iype 200 R,

een Pyihagoras-schaal, waarmede bij elke sinuswaarde de
cosinuswaarde afgelezen kan worden en omgekeerd, zonder
vooraf den hoek te hebben vastgesteld.

TYPE AIRO 400 D.

Dit type is conform type 300D, doch bezit inplaats van de
- derdemachischaal een reciprokeschaal. De D-typen bevatten,
 naast algemeens constanten, die ook voorkomen op de andere
typen, zooals 5, C, M etc., een groot aantal andere: constanten
van belang voor electrotechniek, chemie, physica, hydrodyna—
mica, alsmede werktuigbouw. -
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TYPE ALRO 500 N.

Dit type is een zeer eenvoudige rekenschiif, het meest overee
komend met type 100R, doch zonder derdemacht- en loga:
rnfhmeschcol

TYPE ALRO 600 E. ,

Dit type is een rekenschijf, speciaal ontworpen voor electro-
technische berekeningen. Ze bezit o.a. een schaal ter be:-
rekening van spanningsverliezen van electrische geleidingen,
cen rendementschaal en een schaal ter berekening van cxrke{-
opperviokken
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De Log log verdeling gemerkt LL.

Deze schaalverdeling is zeer gemakkelijk voor het berekenen van
machten met willekeurige exponenten en voor het bepalen van
natuurlijke logarithmen. e

De log log verdeling loopt van 1,01 - 20.000 en is verdeeld over 3 con-
centrische cirkels. De verdeling is zodanig ingericht dat tegenover
een getal op de LL schaal de bijbehorende natuurlijke logarithme op de
v.h.s. afgelezen kan worden.

De binnen verdeling loopt van 1,01-1,105 en hierbij behoren de
getallen 0,01 - 0,1 op de v.h.s.

De midden verdeling loopt van 1,105-2,7 en hierbij behoren de
getallen 0,1 -1 op de v.h.s.

De buiten verdeling loopt van 2,7 -20.000 en hierbij behoren de
getallen 1-10 op de v.h s.

Te bepalen: In 1,05.

Draai de haarlijn boven het getal 1,05 op de LL schaal en lees onder
de haarlijn op de v.h.s. het antwoord 0,04879 af.
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Op dezelfde wijze vinden we: In 550 = 6,31; In 1,9 = 0,642.
Omgekeerd vindt men uitgaande van de v.h.s. op de LL schaal machten
van het getal e.

Te bepalen:e'2

Draai de haarlijn boven het getal 1,2 van de v.h.s. en lees onder de haar-
lijn op de LL schaal het antwoord 3,32 af. -
Op dezelfde wijze vinden we: e3¢ = 36,60; e08 — 2,225; %06 = 1,0618.
Verder dient de log log schaal voor het berekenen van willekeurige
machten zonder daarbij eerst de gewone logarithme op te zoeken.

Te bepalen: 2'4,

Plaats met behulp van de haarlijn de index tegenover het getal 2 van
de LL schaal en lees tegenover het getal 1,4 van de d.h.s. op de LL schaal
de 'uitkomst af. We vinden: 2,64. (Denk aan het aflezen op de juiste
winding van de LL schaal) : ;

Uit de natuurlijke logarithmen kunnen zeer eenvoudig de Briggse
logarithmen bepaald worden door te vermenigvuldigen met 0,4343.
(In x = 2,303 log x; dus log x = 0,4343 In x.)

-
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Men plaatst dus het getal 4343 van de d.h.s. tegenover de 1 van de v.h.s.
en leest dan tegenover elk getal van de LL schaal op de d.hs. de
Briggse logarithme af. In deze stand van de d.h.s. moet de index zich
dus juist tegenover het getal 10 van de LL schaal bevinden, immers log
10 =1. Dit nu, kan men weer gebruiken om de schaalverdeling in te
stellen zodat het niet nodig is het getal 0,4343 te onthouden.

De tekens ¢, ¢” en 9.

Deze tekens worden gébruikt om de sinus en tangens te bepalen van
hoeken die kleiner zijn dan 34'23".

Voor kleine hoeken geldt bij benadering sin a = tg'a = bg a — a radiaal.
De tekens zijn nu zodanig geplaatst, dat:

"~ 180.60 180.60.60
o — 3438 eno'— —— — 206265

oy 2 7T
Het teken ¢ wordt dus gebruikt als de hoek in minuten, het teken ¢”
als de hoek in secunden is uitgedrukt.
Het teken ¢, wordt gebruikt als de centesimale verdeling van cirkels

gebruikt wordt, dus 27 == 400°.




: 400.100.100 ' ;
Het teken o, is zodanig geplaatst dat: S e o 636000

Te Bepalen: sin 15'.

Draai het teken ¢ van de d.h.s. tegenover het getal 15 van de v.hs. en
lees tegenover de index op de v.h.s. af: sin 15" == 0,00436

Te bepalen: tg 26".

Draai het teken ¢” van de d.h.s. tegenover het getal 26 van de v.hs.
en lees tegenover de index op de v.h.s. af: tg 26" — 0,0001262.
Omgekeerd kan natuurlijk ook de hoek bepaald worden als de gonio-
metrische verhouding gegeven is. :

Men moet dan echter goed opletten of het teken ¢’ of ¢” gebruikt
moet worden.

Bij 2 nullen achter de komma wordt het teken ¢’ gebruikt en blj 3 nullen
achter de komma het teken ¢”. (sin 3'30" =0, 001 en sin 21" = 0,0001.)
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Oppervlak van cirkels.
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