


DE KLINISCHE REEENCIRKEL VOLGENS
Dr. A. LIPS,

De langy gevoelds behoefte om langs doslmalige
weg het vele klinische rekenwerk tot esn minimum
te baperken, zonder dotl daoardoor aon nauwlkeu-
righeid wordt ingeboet, waes de corzoalk wan het
consiruesren van de klinische rekencirkel,

Het iz magelijk gebleken om op een zeer klsin
bestek talrljke berekeningen cnder te brengen, die
in het ZXlinisch-chemisch-laboralorium dogelijks
worden uitgeveerd, Het behoell geen verwonde-
ring te wekken, dat de tijdsbesparing dacrdoor
verkregen, zeer agnzienlijik is.

De klinieche relkencirkel velgens Dr. A, Lips i3 in
ptinzipe cen cirkelvormige zeer gespeciclizesrds
rekenlineaal en als zoodanig principisel niet nieuw.
Volkomen nieuw is het denkbeeld cm de bereks-
ningen wvan de geheele grondstofwlssellng, kleur-
index, nierfunciis, Iichuamauppér?luk, herleiding
van gasveluming met inbegrip van vechiighelds-
corectie, pH-berekening, bloedgasanalyse an be-
rekening wan concentraties ult doorlaathaorheid
op =en dergelljk waarlijk slegante wijze in één
apparaat te verwarlkan.

D klinische ralonclrlksl kon met ddn hond worden
bediend, terwljl het hinderlijke z.g. ,linksch wver-
menigvuldigen” geheel iz komen te vwervallen,
De looper, waatop de haarlijn zich bevindt, kan
niet braken of verloren gaan, terwljl de nlet-metaogl-

deslen van onbrandboor materioal vervoardigd
zijn,



Door de vorm is hij een sieraad voor hel bureau
van de clinicus en veoor de werktafzl in het klini-
sche laboratorium..
In het klinisch laberatorium weorden veel bereke-
ningen nog op een onistellend primitieve, lijdroo-
vende wijze uitgevoerd, zoodat de klinische reken-
cirkel zeker een groot bestaansrecht heeft.
De klinische rekencirkel volgens Dr. A. Lips bestaat
uit twee metalen draaischijven gemonteerd op een
cenfrale pin. Tusschen deze draaischijven bevindl
zich een dikke aluminium-tusschenschijf voorzien
van 3 pootjes met ronde kopjes, waarop het toestel
steunt.
Het toestel is dus tweezijdig, doch bij de bereke-
ningen behoeit men niet telkens aan de andere
zijde te werken, omdat elke zijde een algesloten
geheel vormt.
Wanneer men de draaischijven draait ziet men een
ring met schaalverdeelingen meedraoaien, terwiil
binnen deze ring een schijf met schaalverdeelingen
stil blijft stoan.
Ower dit alles ligt een niet draaibare transparante
schijf en hierover loopt een schijf of wijzer, even-
eens transparant, veorzien van een radiaal verloo-
pende hoarlijn.
Op deze wijzer zijn cijfers aaongebracht, die met de
nummering van de schalen overeenkomen. Zij die-
nen om het opzoeken te vergemakkelijken,
Achtereenvelgens zullen nu besproken worden:
1°. Enkele algemeene regels.
2°. De loepassingsmogelijkheden,
3". De afzonderlijke schalen met hun gebruiks-
aanwijzingen.
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ENEKELE ALGEMEENE REGELS.

——

De meesi kleurrijke zijde van de rekencirkel is
voor het grootste deel gewijd aan de grond-
stofwisseling en wordt het eerste behandeld.
Wij zullen deze zijde in het vervolg aanduiden
als ,de stofwisselingsschaal”™.

Daarna komt de andere zijde aan de beurt die
hoofdzakelijk voor pH*hEIE]{E}ﬂmg en bloed-
gasanalyse ingericht is.

Wij zullen deze zijde in het vervolyg aanduiden
als ,.de pH-EChﬂEﬂ”.:

Belde zijden worden onathankelijk van elkaar
gebruikt,

De schaalverdeelingen hebben van ons een
nummering ontvangen en wel zoodanig, dal
de lacggenummerde schalen rond hel middel-
punt liggen, dus de hooge nummers can de
buitenrand, Op de wijzer staan bovendien, om
het opzosken le vergemalkkelijken, deze cijfers
aangegeven. Op de pH-schaal is met opzet
schaal Ne. 1 weggelaten om te zorgen, dat de
ggn. vermenigvuldigschalen hetzelide nummer
zullen krijgen als op de stofwisselingsschaal.
De kleuren dienen slechts om het opzoeken te
vergemakkelijken. Bovendien heeit de kleur
rood op de stolwisselingsschaal de heteskenis
dat men met specifiek vrouwelijke waoarden
werkt. De kleur blauw heeft betrekking op den
man en de kleur geel op hetl lichaamsopper-
vlak en de berekening van de siandaard-
waarde wvan de grondstofwisseling uit het
opperviak.
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Op de pH-schaaol hebben de klsuren deze be-
teelenia niel.

De aikorlingen zljn zooveel megelijk symbo-
lisch, dus infernaticnoal.

De beleskenls van de mars- en venusieekens
kent ieder medicus.

Voor gewlchlen is als afkorting sen gesiylesrd
weagschaalgewichije gekozen.

Voor leeflijd ziet men de letter A, omdat dit
in de meeste kilen de duidelijkste afkorting is
(age, Alter).

Voor lohaamslengle nomen wi de H (Héhe,
haogte).

De aflkorting bij de tijd-sechaal stell esn gesty-
leerde zandlosper voor

De gebruikte eenheden zijn vitteraard zeer ver-
gchillend (em, Kg, jaren, enz.).

Cnder grenzen zullen wij werstaon het begin
en einde van een bepoalde schaoal uitgedrukt
in de gebruikle eenheid (bijv. 10—30 " C.).
Onder nouwkeurlgheld verstoon we de afless-
nauwkeurigheid uvitgedmlt In de gebruikte
eenheid en uitgoande van de veronderstalling,
dat de gebruiker in ataal is fiende schaaldee-
lzn op hel cog te schalien (vijide schaoaldeslen
indien de deelstrepen dichi op elkaor slaan).
Telkens ziet men voor waelk doel een schaal
gebmikt wordt,

De gebruiksaanwijzing is zoo beknopt mage-
lijk gehouden, Velgt men deze gebruiksaon-
wijsingen punclueel op, dan moet het resultoat
goed zijn.
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Voor zoover mogelllk worden bij de schalen
de formules vermeld woarop hun gebrulk be-
mst of indien het sen eenvoudig tabellarisch
verboand s de bron waarln men de betreffende
fabel kan vinden.

. Onder ijd voor oude methode verstaan we de

fjd, noodly om dezelfde berelening op papier
uit te wesren al don nist gecombineerd met
hel apzosken van bepaalde lobellen in boe-
ken,

Aon de rand van de bladzijden van deze hand-
leiding stoan vet-gedrukie cijlers, die owver-
cenkomen met de volgorde van opsomming von
de toepaossingsmogelijkheden, Wannesr men
sen bepoalde berekening ufl wil voeren stoat
deze bezohreven bij het cljfer, correspondes-
rend met dat wat bij de cpsomming het volg-
nummer is.



DE TOEPASSINGSMOGELIJEHEDEN VAN DE
ELINISCHE REEEMCIREEL.

Mel behulp wan de EKlinlsche rekencirkel kunnet

de volgende berekeningen worden wilgevoerd:

A. Op de sloiwisselings-schaal:

1. Bepaling won de standoordealoriednwaarde
vooI jongens en mannen van 12 tof 70 joar (zle
schaal No. BA).

2. Bepaling won de stondaoordeolorieénwoarde
woor vrouwen van 20 tot TO jaar (zie schaal 5B).

3, Bepaling van de slandoardealorlednwaarde
voor melsjes wan 12—20 jaar (zle schaal 6B).

4, Bepoling van de stondoordealerisénwoarde
wool jongens, jonger dan 18 jaar (zie schaal 2).

% Bepoling van de stondoordoaleoriednwoarde
voor melsjes, jonger dan 12 joar (zie schaal 1).

&  Bepaling van het Uchaomecppervlak uit lengte
en gewicht valgens Du Bois (zie schaal 58/).

7. EBepaling woan de standoordcdalerednwaoarde
woar mannen an vrouwen van § tot 70 joor il
het Nehaomeoppervlak en de leelijd {zls
schagl 11C en 12A).

8. Herleiding van gasvoluminag op een barometer-
gland von T80 mm kwik (zie schaal 10B).

4.  Herleiding van droge gasvoluming op een tem-
peratuur van 0° C, (zie schaal 10C).

10. Herleiding wan, mel waterdomp werzadigde,
gasvoluming op drioog volume en op een iem-
peratuur van 0° G, (zie schaal 11A).

11, Bepaling van het Resplralorisch Quolifnl (zie
schaal B en 9)

12. Bepallng wan de calorednproductie uit hel op-
genomen volume zuuretof en het Reaplratorizch
Quotign! (zie schaal R.Q.).

]
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Bepaling van de werkelilke calorietnproductis
per 24 uur uil de algegeven hoeveslheld zuur-
atofl gedurende de gemeien Hjd bi] een bepoal-
de tempergiuur en baremelersiond (zie schaal
RQ.)

Berskening van de werkelijle calorisdnproduas-
tie bepoald met de stofwisselingstosstallen won
Enipping, Boulitte (vigs Benedict), Krogh, Dus-
ser de Barenne—Burger e.x, (zia achoaol K. GQ.).

Hisrkij moet worden opgemerki, dat door het weet-
geven van de gebruiksoanwijzing van de klinische
rekencitkel veor bovengenosemde slalwisselings-
toestellen dit geenszins een aonbeveling insluil
voor deee loasiellen.

15
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Bepaling’ van de werhooging, respectievelijk
verlaging van de grondstofwisseling  (zie
schaal B en 8). )

Cmrekening van de themmemelerschalen van

Celsius en Faohrenhait in elkaar (zie schaal 3R).

Bepaling van de kleurindex bij vreuwen uil het

ongecorrigesrds hasmeglobinegehalte, de ge-

voenden ijkingswodarde von de haoemoglobine-
meter voor normaal wvrouwelijk bloed en het
gavonden aantal erythiceoylen (zie schaal 3B).

Bepaling van de kleurindex bij mannen op ana-

loge wijze als blj vrouwen (zle schaal 4R}

Bepaling wan de nierfunctie volgens van Slyke,

de zgn. Tred-clearanee™ uil hel ureumsgehalie

van het bloed, het ureumgehalla van de urdne,
de geloosde urine per minuutf en het lichooms-
cppervlak:

. bij een witschelding van meer dan 2 oo urine
per minuut (Maximum clearance);

b. bij sen vitscheiding van minder dan 2 cc
urine per minuul {Slandaard clearance), (zie
schaal 4B).

Vermenigvuldigen en deelen, ook bij meerdere

foctoren en gecombineerds vermenigeuldigin-

¥
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gen en deelingen, zooals bij chemische bereke-
ningen, bij egloriednberskeningen van diesien
ete. (zle schaal 8 an 9).

Twaeds en derde machtsverheiling (zie schaal
B en 9)

Op de pH-schaal.

. Berekening van de pH wit het gemeten aanial

millivolts bij een bepaalde temperatuur met
behulp van de
a. chinhydron-chinhydron slectroeden;
b. chinhydron-verzodigde calomel-electroden;
. walerslol-chinhydron-electroden.

[Zie schaal 3, 4 en 5).
Berekening wan de alkall-ressrve van hel bloed
mel behulp van het volumetrische gas-analyse-
toestel voan Van Slyke ull hel gemelen volume
CO, bij een bepoalde lemperaiuur en barocme-
tersiand (zie schaal 6)
Berekening van de volumeprocenten OO0, O,
M, en 0. in bloed, respectievelijk ploamao,
met behulp wan het manomelrische gas-
onalysetosstel wan Van Slyke, bij een bepoalda
lemperciuur,
Omrelkening van acrupela, inclies, leel, USA-
gallens, draochmen, peunds, Imperlol-gallons,
gralns ep yards in de correspondeerende ma-
ten van het metrieke stelsel en omgekoeosrd,
Conzentralicberekeningen door middel van de
lichtdoorlaatbaarheid D van oplessingen uit
de melingen met de absoluut-colarimeter,
tevens directs cllezing wan de extinclie en
exlinclie-cedfficiént wil de lichidoorloatboar-
haid I wvan cploasingen.



DE AFZONDERLIJKE SCHALEN MET HUN
GEBRUIKS A ANWI[ZINGEMN.

1. DE STOFWISSELINGSSCHAAL.

STANDAARDWAARDE VAN DE GROMDSTOF-
WISSELING BI] MAMMEN EN JOMNGENS VAN
12 TOT 70 JAAR. ;

s E

Schaal Ho. GR.

Eleur: blauw,

Aikorting:

Gebruikle eenheid: Eg.
Grenzen: 20—130 Kg.

Aflees nouwkeurigheld: 0,2 Kq.
Belrokken op: -:,e:hnul T,

Schaal 12E.

Kleur: bBlouw.

Afkorting:  WgF

Gabruikte senheld: om.
Grenzen: B0—E00 om.

Aflees nouwkeurigheid: 0.5 cm.
Befrokken op: schaal 7,
Merkteekon bij: 30 cm.

Schoal 12D,

Hleur: blauw.

Afkkorting: @ o

Gebruikle eenheid: joren.
Grenzen: 12—70 faar,

Allees noowhkeurigheld: & joear,
Belrokken op: schaal 7.
Mertkieeken bl 18 joar,

1



Gebruiksaaonwijzing:

Plaats de haarlijn op het gegeven gewicht (bijv.:
85 Kg. (op schaal 6A).

Draai het beginpunt van schaal 12ZE onder de
haarlijn en verplaatst de haarlijn naoar de gege-
ven lengte {bijv.: 180 cm.)

Draai het beginpunt van schaal 12D onder de
haarlijn en verplaats naar de gegeven leeftijd
(bijv.: 35 jgar).

Lees op schaal 7 onder de haarlijn de standaard-
wdarde van de grondstofwisseling in Calorieén
per 24 uur af (uitkomst: 1895 Cal.).

Formule:

W

Standaardwaarde van de grondstofwisseling =
66,473 -+ 13,752 X Gewicht + 5,003 x Lengte

— 6,755 X Leeflijd. (Benedict).

Tijd oude methode: 5 min.

Tijd met rekencirkel: 20 sec.

Tijdwinsi: 4 min. 40 sec.

STANDAARDWAARDE VAN DE GRONDSTOF-
ISSELING BI] VROUWEN VAN 20 TOT 70 JAAR.

& e —

Schaal No. 5B.

Kl

eur: rood,

Alkorting:

Grenzen: 20—120 Kg.
Gebruikle eenheid: Kg.

Aflees nauwkeurigheid: 0,2 Eqg.
Belrokken op: schaal 7.

Schaal 12C.

Kl

eur: rood.

Alkorling: H, ?
Gebruikte eenheid: cm.

10



Grenzen: 80—200 cm.

Aflees nauwkeurigheid: 1.0 cm.
Betrokken op: schaal 7.
Merkteelkten bij: 80 cm.
Gebruiksaanwijzing: zie schaal 5B,

Schaal 12B.

Kleur: rood.

Atkorting: ¥,

Gebruikie eenheid: jaren.

Grenzen: 20—70 jaar.

Aflees nauwkeurigheld: % jaar. .
Beirokken op: schaal 7.
Merkteeken bij: 20 jaar.
Gebruiksaanwijzing: zie schaal 5B.

Gebruiksaanwijzing:
Flaats de haarlijn op het gegeven gewichi (bijv.:
75 Kg.) van schaal 5B,

Draai het beginpunt van schaal 12C onder de
haarlijn en verplaats de haarliin naar de ge-

geven lengte (bijv.: 170 ¢m.).
Draai het beginpunt van schaal 12B onder de
haarlijn en verplaats de haarlijn naar de gege-
ven leeftijd bijv.: 30 jaar).
Lees op schaal 7 onder de haarlijn de standaard-
wadrde van de grondstoiwisseling in Calorieén
per 24 uur af (uitkomst: 1545 Cal.)

Formule:
Standaardwaarde van de grondstofwisseling =
635,069 + 9,563 * Gewicht + 1,850 ¥ Lengte —
4,676 X Leeitijd. (Benedict),
Tijd oude methode: 5 min.
Tijd met rekencirkel: 20 sec.
Tijdwinst: 4 min. 40 sec.

11



Schaal No. 7.

Kleur: geen.

Afkoriing: Cal.

Gebruikte eenheid: Calorieén,

Grenzen: 0—2000 Calorieén.

Nauwhkeurigheid: 1 Cal.

Doel: Afleesschaal voor de uitkomst, te gebruiken
bij de berekening van de standaardwaarde van
de grondstofwisseling bij mannen, ouder dan 12
jaar en vrouwen, cuder dan 20 jaar.

Gebruiksaanwijzing:

Zie de schalen BEA en 5B.

STANDAARDWAARDE VAN DE GHﬁNDETDF-
WISSELING BI] MEISJES VAN 12 tot 20 JAAR.

Schaal No. GB.

Eleur: rood.

Afkorting: AT 12-mlr

Gebruikie eenheid: jaren.

Grenzen: 12—20 jaar.

Nauwkeurigheid: 14 jaar.

Betrokken op: schaal 8.

Gebruiksaaonwijzing:
Flaats de haarlijn op de gegeven leefiijd (bijv.:
1414 jaar) van schaal BB.
Draai het beginpunt van schaal 9 onder de haar-
lijn. Verplaats de haarlijn naar het gegeven ge-
wicht op schaal 9 (bijv.: 45 Kg.)
Less op schaal B onder de haarlijn de standaard-
waarde van de grondstofwisseling in Calorién
per 24 uur af (uilkomst: 1130 Cal.)

Bron: T. Carpenter, blz. 109, label Z1.
Carnegie Instit. of Washington 1924,

12



STANDAARDWAARDE VAN DE GRONDSTOF-
WISSELING BlI] JONGENS, JONGER DAN 12 JAAR.

Schaal No. 2.

Kleur: blauw.

Afkorting: < 12 Jr IES)

Gebruikte eenheden: Kg.

Grenzen: 4—30 Kg.

Nauwkeurigheid: varieert van 0,01—0,1 Kg:

Betrokken op: schaal No. E.

Gebruiksaonwijzing:
Plaats de haarliin op het gegeven gewicht (bij-
voorbeeld 11 Kg.) van schaal 2.
Lees op schaal 8 onder de haarlijn de standaard-
waarde van de grondstofwisseling = 590 Calo-
riedn per 24 vur al, '

Bron: Benedicl and Talbot, Camegie Instit. of Was-
hington, Pub. No. 302, 1921, table 36.
Tijd oude methode: 20 sec,
Tijd mel rekencirkel 6 =sec.
Tijdwinst 14 sec,

STANDAARDWAARDE VAN DE GRONDSTOF-
WISSELING BI] MEISJES, JONGER DAN 12 -.iFLF;H
UIT DE LENGTE.

Schaal No. 1.

Kleur: rood.

Afigorting: H ¢ < el

Gebruikie eenheden: cm.
Grenzen: 50—140 cm,

Nauwkeurigheid: varieert van 0,1—1,0 em:
Betrokken op: schaal No. 8.

13



Gebruiksaanwijzing:
Plaagts de haarlijn op de gegeven lengte (bij-
vaocrbeeld 74 cm) op schaal 1,
Lees op schaal 8 onder de haarlijn de standaard-
wadrde van de grondstoiwisseling = 530 Calo-
rieén per 24 uur af.

Bron: Benedict and Talbot, Carnegie Instit, of Was-
hington, Pub., No. 302 1821, table 36.
Tijd oude methode: 20 seconden.
Tijd mel rekencirkel: 68 seconden.
Tijdwinst: 14 seconden.

LICHAAMSOPFERVLAK.

schaal No. 5A.

Kleur: geel.

Afkorting: H" %o

Gebruikle eenheid: cm.

_Grenzen: 60—200 cm.

Nauwkeurigheid: varieert van 0,2—1.0,
Belrokken op: schaal 8,

Schaal: No. 10A.
Kleur: geel,
Alkorting: @F" %
Gebruikie eenheid: Kg.
Grenzen: 6—120 Kg.
Aflees nauwkeurigheid: varieert van 0,1—0.5 Kg.
Betrokken op: schaal B,
Meirkieeken: bij 71,84 op schaal 4.
bBij 1 op schaal 3,
Gebrulksaanwijzing: zie schaal 54,

Gebruiksaanwijzing:
Flaats de hoarlijn op de gegeven lengte (bijv.:

[ 4



170 cm). Draai het beginpunt van schaal 9 onder
de haarlijn. Verplaats de haarlijn op schaal 104
naar het gegeven gewicht (bijv.: 76 Kg.) Ver-
plaats de haarlijn op schaal 9 naar het getal
71,84, dat reeds met een geel merkteeken is aun-
gegeven. Lees op schaal 8 onder de haarlijn het
lichaamsoppervlak van 1,875 M° al,

Formule:

0,725 0.425
Opp. = Lengte # Gewicht = 71,84

{(Du Bois). Uitkomst in m"

STANDAARDWAARDE VAN DE GRONDSTOF-
WISSELING BI] MANNEN VAN 5 TOT 70 JAAR
UIT HET OPPERVLAK.,

Schaal 11C.

Kleur: geel.

Afkorting: A"

Gebruilite eenheid: jaren.

Grenzen: 5—70 jaar,

Aflees nauwkeurigheid: § jaar.
Betrokken op: schaal 9.

Merkleeken bij: beginpunt van schaal 9.
Gebmiksaanwijzing:

Nadat men met behulp van de schalen 54 en
10A hat oppervlak berekend heeit dragit man het
beginpunt van schaal 9 tegenover het gevonden
oppervlak en veirplaatst de haarlijn naar de ge-
geven lesftijd van den man op schaal 11C.
Onder de haarlijn op schaal 8§ leest men de
standaardwaarde van de grondstofwisseling in
Caloriegén per 24 uur al.

Bron: Boothby & Sandiford Proc, 13th, International
Fsysiol. Congress 1929, blz, 32,

15

7



7

STANDAARDWAARDE VAN DE GRONDSTOF-
WISSELING BRI VROUWEN VAN 5 TOT 70
[AAR UIT HET OPPERVLAK.

——

Schaal 12A.

Kleur: geel.

Afkorting: A%

Grebruikte eenheid: joren.

Grenzen: 5>—70 jaar.

Aflees nauwkeurigheld: } jaoar.

Betrokken op: schaal 8.

Merkteeken bij: beginpunt van schaal 8.

Gebrulksaanwijzing:
Nadat men met behulp van de schalen 54 en 104
het lichaamsoppervlak berekend heeft draait men
het beginpunt van de schaal 9 tegenover het ge-
vonden opperviak en verplaatst de haarlijn neoar
de gegeven leeitijd van de viouw op schaal 124.
Onder de haarlijn op schaal 8 leest men de
standaardwaarde van de grondstofwisseling in
Calorieén per 24 uur af.

Bron: zie schaal 11C.

BEAROMETERCORRECTIE.

Schaal: 10B.

Kleur: geen,

Atkorting: Bar,

Gebruikte eenheid: cm. kwikdruk.

Grenzen: 60—78 cm Hg.

Aflees nauwkeurigheid: 0,1 cm Hg.

Betrokken op: schaal 8,

Merkteeken bij: 76,

Doel: Het herleiden van gasvoluming op een baro-
meterstand van 76 cm volgens Bovyle.

16



Gebruiksaanwijzing:
Plaats de haarlijn op het ongecorrigeerde gas-
volume op schaal 8.
Draal het merkteeken 76 onder de haarlijn, Ver-
plaals de haarlijn naar de gemeten barometer-
stand. Onder de haarlijn op schaal 8 bevindt
zich het gecorrigeerde gasvolume.

Formule: V.. = B/76 X V.
Tijd oude methode: 40 sec.
Tijd met rekencirkel: 10 sec.
Tijdwinst: 30 sec.

TEMPERATUURSCORRECTIE VOOR DROGE
GASSEN.

—_——

Schaal No. 10C,

Kleur: geen.

Gebruikte eenheid: "Celsius

Afkorting: Temp. 0 %o agq,

Grenzen: 0—50 ° C,

Aflees nauwlkeurigheid: 0.5 ° C.

Betrokken op: schaal B.

Merkteeken bij: 0°,

Gebruiksaanwijzing:
Plaats de haarlijn op schaal & op het ongecorri-
geerde gasvelume. Draal het merkteeken 0° C.
onder de haarlijn en verplaals de haarlijn naar
de temperaluur van het gas. _
Onder de haarlijn op schaal 8 leest men het op
0* C. herleide volume af.

Formule: Vv, = Vt / ({1l + at).
Tijd oude methode: 120 sec.
Tijd met rekencirkel: 10 sec.
Tijdwinst: 110 sec.
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10 TEMPERATUURSGORRECTIE VOOR MET WATER-
DAMP VERZADIGDE GASSEN.

am——

Schaal No. 11A.

Kleur: geen.

Gebruikte eenheid: “ Celsius.

Alkorting: Temp. 100 % ag.

Grenzen: 0—45° C,

Aflees nauwkeurigheid: 0,5 " C.

Betrokken op: schaal 8.

Merkieeken: 0% C. van schaal 10C.

Doel: Reduceeren van met waterdamp verzadigde
gasvolumina op 0% Celcius.

Gebruiksaanwijzing:
Plaats de haarlijn op schaal 8 op het ongecorri-
geerde gasvolume, Draagi het merkteeken 0% C.
van schaal 10C onder de haarlijn en verpladats
de haarliin op schaal 11A naoar de temperatuur
van het gas.
Onder de haarlijn op schaal 8 leest men het op
0% C. herleide volume af.

M.B. Schagl 10C en 11A hebben dus een gemeen-

schappelijk beginpunt.

Tijd oude methode: 4 min.
Tijd met rekencirkel: 10 sec.
Tijdwinst: 3 min, 50 sec.

11 BEREKENING VAN HET RESPIRATORISCH
QUOTIENT,

——

Deel met behulp van de schalen 8 en 9 het volume
van hel algegeven koclzuur deeor het volume van
de opgenomen zuurstof (zie volgnummer 21).
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BEPALING VAN DE CALORIEENPRODUCTIE UIT
HET OPGQENOMEN VOLUME ZUURSTOF EN HET R.Q.

Flaats het beginpunt van schaal 9 tegenover het
volume van de opgenomen zuurstof op schaal 8.
Verplaals de haarlijn naar het R.Q.-schaallje op
het juiste R.Q. Onder de haarlijn op schaal 8 be-
vindt zich de calorieénproductie,

BEREKENING VAN DE CALORIEENPRODUCTIE UIT
DE METINGEN MET HET STOFWISSELINGS-
TOESTEL VAN KENIPPING.

R.Q.-schaal.
Deze schaal is niet genummerd, omdat hij ge-
isoleerd staat tusschen schaal 9 en 10

Kleur: geen.

Afkorling: k. Q.

Gebruikle eenheid: geen.

Grenzen: 0,7—1.2,

Nauwkeurigheid: 0,01.

Betrokken op: schaal 9.

Merkteeken bij: 0,84,

Doel: 1°. Bepalingen van de calorische waarde
van 1 liter zuurstof bij verschillend H. Q.
2°. Berekening van de gevonden waarde van de
grondstofwisseling in Calorieén per 24 uur uit het
volume van de opgenomen zuurstel, (geredu-
ceerd op 0% vochtigheid, 0° C. en 76 cm baro-
meterstand), de tijdsduur van de meting, het
volume van het algestane keolzuur, gemelen met
de stofwisselingstoestellen wvolgens Knipping,
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Gebruiksaanwijzing.

19, Om de calorische waarde van 1 Liter zuurstof
te bepalen bij een bepaald R.Q. plaatse men
de haarlijn op de R.Q.-schaal op het B.Q. en men
leest onder de haarlijn op schaal 8 de ealerische

waarde van 1 liter zuurstof af, :

2", Bereken het R. Q. door het gemeten volume van
het afgegeven koolzuur te deelen met behulp
van de schalen 8 en 9 door het volume van de
opgenomen zuursiof. Noteer deze uitkomst.
Reduceer met behulp van de schalen 10B, 100
en 11A het volume van de opgenomen zuurstof
op nermaal toestand. Draagl daoma het merk-

- teeken 0,84 van de R. Q.-schaal onder de haor-

liin en verplaats de haarlijn naar het gevonden
R. Q.
Plaals het merkteeken B'59" van de tijd-schaal
11B onder de haarlijn en verplaats de haarlijn
naar de tijdsduur van de bepaling. Onder de
haarlijn op schaal 8 leest men de grondstofwis-
seling in Calorieén per 24 uur af.

Schaal 11B.

Kleur: geen.

Gebruikte eenheid: minuten.

Aikorting:  TY|

Grenzen: 34—15 minuten.

Nauwkeurigheid: 1 secunde.

Betrokken op: schaal 9,

Merkteeken bij: 6 min. 59 sec.

Doel: Berekening van de gevonden waarde van de
grondstofwisseling in Calerién per 24 uur uit hel
volume van de opgenomen zuurstof en van het
algegeven koolzuur en de tijdsduur van de me-
ling, gemelen met de stofwisselingstoestellen
volgens Knipping, Burger-Dusser de Barenne e.qa.

Gebruiksaanwijzing: zie B. Q. schaal,
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EEREEENING VAN DE CALORIEENPRODUCTIE UIT -

DE METINGEN MET HET STOFWISSELINGS-
TOESTEL VAN BOULITTE.

Plaats de haarlijn op het cantal m.m. slijging van
de oscilloties van de ademhaling, gemeten over
een tijdsverloop van 6 minulen.

Met behulp van de schalen 10B en 11A wordt deze
waarde herleid op een temperaluur van O° C. en
een barometerstand van 76 cm Hg en ren vochtig-
van 0 %o, )
Vermenigvuldig deze gecorrigeerde waarde met
behulp van schaal 9 melt het getal 24.

Onder de haarlijn op schaal 8§ leest men de Calo-
rieénproductie per 24 uur af. .

BEREKENING VAN DE CALORIEENPRODUCTIE UIT
METINGEN MET HET STOFWISSELINGSAPPARAAT
VAN DUSSER—de BARENNE EN BURGER.

Het R. Q. vindt men deoor (met behulp van de scha-
len 8 en 9) het verschil tusschen de daling van de
O,-curve en de daling van de CO,curve te dee-
len door de daling van de O,-curve. Notger de
uitkomst.

Voor de berekening van de Caloriegénproductie
gaat men als volgt te werk.

Plaats de haarlijn op schaal § op de daling van
de O.-curve.

Deze waarde corrigeert men met behulp van de
schalen 10B en 11A op de nommaalwadrde op een
temperatuur van O° C., een barometerstand van
76 cm Hg. en een vochtigheid van 0%,

De op deze wijze gecorrigeerde waarde deele men
met behulp van schaal 9 door de correctiefactor
van het stofwisselingsapparaat, bijv. 22,8,
Daarna herleide men op de onder 13 bheschreven
wyze deze waarde op een lijd van 6 53" en op
gen R. Q. van 0,84,

De uitkomst bevindt zich, na al deze correcties,
onder de haarlijn op schaal 8.

21
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BEREKENING VAN DE VERHOOGING, RESPECT.
VERLAGING VAN DE GRONDSTOFWISSELING.

Zoek met de haarlijn de werkelljke waarde van de
grondsiofwisseling op schaal & op.
Draai met schaal 9 de standaardwaarde van de
grondstofwisseling onder de haarlijn,
Tegenover het beginpunt van schaal 9 leest men
de verhooging, respectievelijk verlaging af,
Bijv. 115 beteekent 15 %% verhooging;

85 beteekent 15%: verlaging.

COMREEKENING VAN “C. IN °F. EN OMCGEEEERD.

Schaal No. 3A.

Kleur: geen.

Afkorting: C/F.

Gebruikte eenheid: “C, en °F,

Grenzen: 0—100° C. of 32—215° F.

Noauwkeurigheld: 0,2° C. of 0,5° F.

Gebruiksaanwijzing:

- Flaals de haarlijn op het gegeven aantal °F. en
lees direct daar tegenover het bijbehoorende
aantal “C. af en omgekeerd,

Formule: aantal ® C, = (aantagl ° F—32) */..
Tijd voor oude methode 30 sec.

Tijd met rekencirkel 10 sec.
Tijdwinst 20 sec.

KLEURINDEX BI] VROUWEN.

Schaal No. 3B. -

Hleur: rood.

Afkorling: hghl+2

Gebruikte eenheid: ijkingswaarden van de haemo-
globinemeter.

Grenzen: 50—120,

Nauwkeurigheid: 0,01.

Betrokken op: schaal 8.
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Gebruiksaanwlijzing:

Plaats de haarlijn op de ijkingswaarde van de
haemoglobinemeter wvoor normaal vrouwelijk
bloed, bijvoorbeeld 80,—. Draai het . cantal
erythrocyten op schaal 9 onder de haarlijn, bij-
voorbeeld 4,2 millloen. Verplaats de haarlijn op
schaal 9 naar de gevonden ongecorrigeerds
haemoglobinewaarde, bijvoorbeeld 70. Onder de
haarlijn op schaal 8 leest men dan de kleurindex
van 0,94 af.

Formule: -

ijkingswaarde v. d. hgbhl.-meter
Kl = _ .t
norm. aantal erythr

gevonden aantal erythr.

gevonden hgbl.-gehalte (ongecorr)
Tijd veor cude methode 215 minuut.
Tijd met rekencirkel 15 sec.
Tijdwinst 214 minuunt.

ELEURINDEX BI] MANNEN.

Schaal No. 4A.

Kleur: blauw.

Afkorting:  lighl, &

Gebruikte eenheid: ijkingswaarden van de haemo-
globinemeter.

Grenzen: 50—100.

Nauwkeurigheid: 0,01.

Doel: Berekening van de kleurindex van het bloed
van mannen uit de gevonden ongecorrigeerde
haemoglobine-waarde en het aantal erythro-
cyten.

Gebruiksaanwijzing:
volkomen analoog aan schaal 3B.

Formule: zie 3B,

Tijdwinst: zie 3B.
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BEREKENING VAN DE MAXIMUM CLEARANCE.
(Velume van de geloosde urine meer dan 2 cc
per minuut).

Draai het beginpunt van schaal 9 tegenover het
getal 23,1, dat al met een pijlije aangegeven is.
Verplaats de haarlijn naar het velume van de per
minuut geloosde urine op schaal 9.

Draai het ureumgehalte van het bloed (op schaal
9} onder de haarlijn.

Verplaats de haarlijn naar het ureumgehalte van
de urine op schaal 9.

Draai het lichaamsopperviak onder de haarlijn.
Tegenover het beginpunt van schaal 9 bevindt zich
de maximum clearance direct in % uitgedrukt.
Formule: U > 1,73 > 100

v

B X O X 75
= ureumgehalte van de urine.
= ureumgehalte van het bloed,
= lichaamsoppervlak,
= volume van de geloosde urine per minuut.
Tijd cude methode: 2% min.
Tijd met rekencirkel: & min.
Tijdwinst: 2 min.

BEREKENING VAN DE STANDAARD CLEARANCE.
(Veolume van de geloosde urine minder dan 2 cc
per minuut).

0w

Schaal No. 4B.

Kleur: geon.

Afkorting: volume °.

Gebruikte eenheid: cc.

Grenzen: 0,2—2.0 cec.

Nauwkeurigheld: varieert van 0,001—0,01,

Doel: Berekening van de urea clearance wanneer
het velume van de per minuut geloosde urine
kleiner is dan 2 cc uit het ureumgehalte van de
urine, hel ureumgehalte van het bloed, de urine-
productie per minuut en het lichoamsopperviak.
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Gebruiksaanwijzing:
Bereken eerst mel de schalen 5A en 10A het
lichaamsoppervlak en noteer dit. — Plaais de
haarlijn op het volume van de per minuut ge-
loosde urine op schaal 4B (bijv.: 1,5 cc), Draai
op schaal 9 het ureumgehalte van het bloed on-
der de haarlijn (bijv.: 300 mgr./liter). Verplaats
de haarlijn op schaal 9 naar het ureumgehalte
van de urine (bijv.: 2700 mgr./liter).
Draai op schaal 9 het zooeven genoleerde
lichaamsoppervlak onder de haarlijn (bijv.: 1,75
M%). Op schaal 8 leest men direct in %o de urea
clearance af (in dit voorbeeld 20,1 %) tegenover
het beginpunt van schaal 9.
Formule:
U= 1,73 > 100
urea cl. = x I W
BE X O X 54

U = ureumgehalte van de urine.
B = wureumgehalte van het bloed,
O = lichaamsoppervlak.

V = volume van de geloosde urine per minuul,
Tijd cude methode: 2% min.

Tijd met rekencirkel: & min.

Tijdwinst: 2 min.

VERMENIGVULDIGEN EN DEELEN.

Schaal No. 8 en No. 9.

Kleur: geen.

Alkorting: geen.

Gebruikie eenheld: geen.

Grenzen: onbegrensd.

Aflees nauwkeurigheid: varieert van 3 tot 4 cijiers
of van 0,1—0,05 .

Merkteeken bij: getal 1 op schaal 9.

Doel: vermenigvuldigen en deelen en als aflees-
schaal voor de uitkomsten van verschillende he-
werkingen (zie de schalen 1, 2, 3B, 44, 4B, 54,
6B, 10B, 10C, 114, 11B, 11C, 12A).
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Gebrulksaanwijzing:

Vermenigvuldigen: Draai het beginpunt van schaal
9 tegenover de eerste factor, die men op schaal
8 moet zoeken., Verplaats de haailijn noar de
tweede factor op schaal 9. Onder de haarlijn op
schaal & (dus tegenover de tweede iaoctor) be-
vindt zich het preduet van deze factoren. Wil
men verder met een derde factor vermenig-
vuldigen, dan plaatst men het beginpunt tegen-
over de zooeven gevonden uitkomst en zoekt met
de hadarlijn de derde factor op schaal 9 op. Onder
de haarlijn op schaal 8 bevindt zich het product
van de drie foctoren enz.

Deelen: Zoek op schaal 8 met behulp van de haar-
liln het deeltal op. Draai met behulp van schaal
9 de deeler ook onder de haarlijn. Tegenover
het beginpunt van schaal 9 op schaal 8 bevindt
zich hel quotiént. Wil men verder gaan met dee-
len, dan draait men de haarlijn op het zooeven
gevonden quotiént en draait de nieuwe deeler
onder de haailijn. Tegenover het beginpunt van
schaal 9 leest men het quotiént af.

Te gebruiken bij titraties, calorische berekening
van dieeten enz.
Bij tweede machtsverheffingen vermenigvuldige
men het grondial eenvoudig met zichzelf.
Bij derde machtsverheffingen drie keer met zich-
zelf.

E. Op de pH-schaal

pH-BEREKENINGEN.

Schaal No. 3, No. 4 en No. 5.

Alkortingen: H/chinh.
chinh./HgCl sat.
chinh./chinh,

Kleur: geel.
Gebruikle eenheid: millivolts.
Grenzen: 580—1070 m.V.
400—0 m.V.
a0—370 m. V.
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Nauwkeurigheid: 1 m.V.

Doel: Berekening van de pH uit gemeten aantal
milli-Volts en de temperatuur bij gebruikmaking
van respectievelijk waterstof-chinhydron-electro-
den, chinhydron-verzadigd calomel- electroden
en dubbel-chinhydron-electroden.

Schaal No. 11A, No. 11B, No. 11C.

Kleur: geel.

Afkorting: H/chinh, chinh/Hg Cl sat en

chinh/chinh.

Gebruikte eenheid: “C.

Grenzen: 10—30 ° C,

Nauwkeurigheid: 05 ° C,

Merkteeken: bij 18 * C.

Betrokken op: schaal 3, 4 en 5,
Tijd oude methode: 4 minuten.
Tijd met rekencirkel: 15 sec.
Tijdwinst: 3% min,

Gebruiksaanwijzing:
Flaats de haarlijn op hetl gemeten aantal milli-
Volts. Men contréleere eerst goed of men de
schaal, behoorend bij de gebruikte electroden,
gekozen heeft,
Draai het merkteeken 18° C. van het gelijk-
namige gele temperatuurcorrectie-schaaltje on-
der de haarlijn en verplaatst de haarlijn naar de
gemelen temperatuur,
Onder de haarlijn op de milli-velt schaal, waar
men bij begonnen is, leest men de bijbehooren-
de pH-waarde tot in de tweede decimaal nauw-
keurig af.

Voorbeeld: dubbelchinhydron-electroden 292 milli-
volts bij een femperatuur van 21 © O, pH = 6,02,

Formules: respectievelijk.

aanl. m. V. — 0,5866—0,00074 (t—18)

PH =

0.0577 -+ 0,0002 (t—18)
0,4538—0,00009 (t—18) — gantal m. V.

PH =
0,0577 -+ 0,0002 (1—18)
27
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agantal millivolts
pH = -+ 2,038
00577 -+ 00002 (t—18)

ALKALI-RESERVE.

Schaal No. 6.

Kleur: blauw,

Afkorting: Volume "» CO,.
Gebruikte eenheid: "
Grenzen: 10—68 %o,
Nauwheurigheid: 0,1 %,
Merkieeken bij: 63 Y.
Belroklken op: schaal 10.

Schaal No. 10.

Kleur: blauw.

Alkorting: ce CO,; en Temp.

Gebruikle senheden: “"C en cc CO.,

Grenzen: 0,20—0,80 cc en van 15—30° C.

Nauwkeurigheld: 0,1 ¢¢ en 0,17 C,

Betrokken op: schaal 6.

Doel: Berekening van de alkalireserve volgens de
uitkomsten uit de volumetrische bepaling.

Gebruiksaanwijzing:
Plaats de haarlijn op het merkteeken bij 68 Y.
Draai de gemeten temperatuur van schaal 10
onder de haoarlijn en draai de haarlijn naar het
agantal ce koolzuur (dat men van te voren met
het barometercorrectieschaaltje op een druk van
76 cm Hg gereduceerd heeft). Onder de haarlijn
op schaal 6 leest men direct de alkalireserve af.

Bron: ]. Pelers and D. van Slyke. Quanfitative clini-
cal Chemistry. Band II 1932, London.
Tijd oude methode: 90 sec.
Tijd met rekencirkel: 20 sec.
Tijdwinst: 70 sec.
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FACTOREN VOOR DE MANOMETRISCHE ELOED-
GASANALYSE VOLGENS VAN SLYKE.

Aan de buitenrand van deze zijde van de reken-
cirkel liggen een aantal niet gekleurde tempera-
tuurschaaltjes verspreid, waarvan het moeilijk is
de plaats aan te duiden, doch die men zelf zeer
gemakkelijk vinden kan.

De gebruiksaanwijzing is zeer senvoudiqg, indien
men maar eerst het juiste correctieschaaltjie ge-
kozen heeft.

Bij het getal 14 staat het schaaltje 2,0 co plasma
+ 5,0 ec reagens voor CO, — bepaling bij een
kamergrootie van 2 cc.

Bij het getal 12 staat het schaaltje 2,0 cc plasma
+ 5,0 cc reagens voor Q,; CO; N, — bepaling bij
een kamergrootte van 2 cc.

Bij het getal 26 staat het schaallje 1 cc plasma
+ 2,5 cc reagens voor CO, — bepaling bij een
kamergrootte van 2 cco,

Bij het getal 24 staat het schaaltje 1 cc plasma
+ 2,5 cc reagens voor O,; CO; N, — bepaling bij
een kamergrootte van 2 cc.

Bij het getal 30 staat het schaaltje 0,2 ce plasma
+ 1.8 cc reagens voor CO, — bepaling bij een
kamergroolte van 2 ce.

Bij het gelal 32 staat het schaaltie 0,2 cc plasma
+ 1,8 ec reagens voor O,; CO: N, — bepaling bij
een kamergrootie van 2 cc.

Bij het getal 30 staaot ook het schaaltje 2,0 ce plas-
ma + 5,0 ce reagens voor O.; CO; N, — bepaling
bij een kamergrootte van 0,5 cc.

Bij het getal 60 staat het schaaltje 1,0 cec plasma
+ 2,5 cc reagens voor Q,; CO; N; — bepaling bij
een kamergrooite van 0,5 cc.
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Schaal No. 2.
Hleur: geen.
Befrokken op: schaal 8.

Deoel: omrekening van een aantal, met nomen ge-

Gebruiksaanwijzing:

Plaals hel beginpunt van schaal 9 tegenover het
gemelen drukverschil P.

Verplaals de haarlijn naar de gemeten tempera-
tuur op het juiste temperatuurschaaltje.

Onder de haarlijn op schaal 8 bevindt zich het
volume-percentage van hel desbetreifende gas
in het bloed.

Tijd oude methode: 32 min.
Tijd met rekencirkel: 15 sec.
Tijdwinst: 3% min.

OMREEENING ENGELSCHE MATEN.

———r

noemde, inhouds-, lengte- en gewichismaten in
metrieke maten,

Gebruiksaanwijzing:

Men wil 5 feet en 8 inch omrekenen in centimeters.
Flaals de haarlijn op het sireepje waar foot bij
staat. Draal het beginpunt van schaal 9 onder
de haarlijn. Hebben wij met 1 foot te doen, dan
geeft het geheele getal 1 van schaal 9 het aantal
cm aan (30,48). We willen weten hoevesl 5 feat
1, dus we verplaatsen de haarlijn naar het getal
2 op schaal 9 en lezen onder de haarliin op
schaal 8 af 152,5 cm.

Flaats de haarlijn op het streepje waar inch bij
staat en draai het beginpunt van schaal 9 onder
de haarlijn. Verplaats de haarlijn noar het ge-
tal 8 op schaal 9 en lees onder de haarlijn op
schaal 8 af 20,3 cm. Opgeteld bij de veorige uit-
komst geell voor 5 feet en 8 inch 1728 om.

Op volkomen analoge wijze werkt men met de
andere maten en gewichten.
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CONCENTRATIEBEREKENING VAN OPLOSSINGEN 26
UIT HUN LICHTDOORLAATBAARHEID.

Schaal Neo. 7.

Kleur: geen.

Afkorling: D %,.

Grenzen: 15—82 /.

Nauwkeurigheid: 0,1 V.

Betrokken op: schaal 8.

Doel: Berekening van de concentratie van een op-
lossing uit zijn lichtdoorlaatbaarheid.

Gebruiksaanwijzing:
Plaats de haarlijn op de doorlaatbaarheid van de
standaardoplossing. Draai met schaal 9 de con-
centratie van deze oplossing onder de haarlijmn.
Verplaats de haarlijn naar de doorlaatbaarheid
van de onderzochie oplossing op schaal 7,
Onder de haarlijn op schaal 9 leest men de con-
centralie van de onderzochte oplossing af.

Formule: Wet van Behr:
e' ¢’ = e o' waarn
¢ de concentraties en

e de extinctiecoétiiciénten zijn.

BEREKENING VAN DE EXTINCTIECOBFFICIENT,

Gegeven zij een lichtdoorlaatbaarheid van bijv.
50 %, gemeten op de trommel van een Zeiss Pul-
frich-Photometer bij een laagdikte van 2 em.

Men plaatst de haarlijn op de lichtdoorlaatbaar-
heid op schaal 7. Men draait met behulp van
schaal 9 de laagdikte 2 ook onder de haarlijn.
Tegenover het beginpunt van schaal 9 bevindt zich
de extinctie-cobificiént K.
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BEREEENING VAN DE CONCENTRATIE UIT DE
DOORLAATBAARHEID D EN EEN GETALLEN-
FACTOR A.

Bij de bepaling van de verschillende bloedbestand-
deelen (zie W. Krebs. ,Klinische Keolorimetrie mit
dem Pulfrich-Photometer”, Verl. F. Volckmar, Leip-
zig C,), wordt telkens de factor A opgegeven, waar-
mede de gevonden extinctie-coéffici®dnt moet wor-
den vermenigvuldigd.
Gebruiksaanwijzing:
De urinezuurbepaling in serum heeft plaats (blz.
49 L.c.) bij een laagdikie d = 20 mm en filter S B1.
Factor A is in dit geval 13,6,
Plaats nu de haarlijn op de gevonden lichtdoor-
laatbaarheid D % op schaal 7 (bijv. 42,7 %),
Plaats nu de laagdikte op schaal 9 eveneens
onder de haarlijn en verplaais de haarlijn naar
de factor A (13,6) op schaal 8.
Op schaal 8 leest men dan onder de haarlijn de
concentratie af van hel urinezuur in het bloed-
serum (2,51 mgr.%a).
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